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Resumen Ejecutivo.

El Proyecto minero de oro a cielo
abierto Gramalote, es un proyecto
de interés nacional y uno de los mas
grandes de Antioquia.

Los recursos minerales totales
ascienden a 5 millones de onzas
con potencial incremento hasta 7
millones de onzas; el material minable
corresponde a 3,651 millones de onzas
de produccién de oro, se obtendran
entre 350 y 450 mil onzas de oro al
ano, que resultardan en un aporte al
desarrollo de Colombia a través de
regalias e impuesto de renta por un
valor aproximado de cuatrocientos
millones de ddlares, considerando un
precio de oro de USD$ 1.300 por onza.

En la etapa de construccion, se
estima que generard cerca de 3.500
empleos directos y alrededor de 7.000
indirectos. En la etapa de produccion,
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se calculan alrededor de 700 empleos
directos y 2.000 indirectos.

La inversion inicial en el Proyecto
Gramalote sera de aproximadamente
2,3 billones de pesos colombianos.
Toda la produccion de oro sera
exportada, lo cual implicara un
aumento en la generacién de divisas.

Gracias al tamafio de la operacion,
se prevé que el proyecto impactara
positivamente la economia regional
y local y generara un ambiente
propicio para estimular el desarrollo
de otros sectores como el de servicios
(financieros, alimentacioén, hoteleria,
transporte), construccion, educacién y
agricola en la region.

Sinduda, el Proyecto Minero Gramalote
sera un impulsor de primera magnitud,
no solo del desarrollo local sino como

aportante de primer orden de recursos
fundamentales para el desarrollo
del Departamento. El Proyecto estd
alineado con los objetivos del Plan
de Desarrollo del Departamento 2012-
2015, que identifica la necesidad
de complementar los recursos
tradicionales, con nuevas fuentes de
financiacién, como las provenientes
del Sistema General de Regalias.

El pronéstico de ingresos del
departamento de Antioquia proveniente
del proyecto minero Gramalote incluye
beneficios tales como contratacion
de personal, contratacién de obras,
compra de bienes y servicios, aportes
parafiscales, impuestos locales,
regalias, programas de apoyo a la
comunidad, programas sociales, y
programas de mejoramiento ambiental
y de equipamiento comunitario.
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De significativa importancia para el
beneficio delaregiony el Departamento
es el hecho de que el Proyecto
Gramalote ha sido concebido bajo los
mas estrictos estandares ambientales
y sociales, y que su desarrollo se basa
en tecnologias probadas en otros
proyectos a nivel mundial.

De acuerdo con reportes oficiales
del Sistema de Informacién Minero
Colombiano (SIMCO), la produccion
de oro del departamento de Antioquia
en los Ultimos 5 anos (2009-2013)
muestra una tendencia ligeramente
descendente, con un promedio de
22,7 toneladas por afio. Se prevé que
cuando el proyecto Gramalote alcance
su madurez operativa alcanzara una
produccion de oro media de 400 mil
onzas por ano (Entre 350 y 450 mil
onzas por afo), equivalentes a 12,4
toneladas por afio. Esto quiere decir
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que de mantenerse la tendencia actual,
el proyecto Gramalote contribuird
a la produccion del departamento
de Antioquia con un poco mas de
la mitad (54 %) de la produccion
media del periodo 2009-2013, lo que
representara, en el futuro un tercio del
total de la produccion de oro esperada
en el departamento. Bajo esta premisa
sin duda el Proyecto Gramalote
se convertira en un generador de
ingresos y beneficios para la region.
Este mayor ingreso sera fundamental
en el mejoramiento de las finanzas
locales y en el soporte a los proyectos
de mayor impacto social y econémico
que ha concebido la administracién
departamental en el mejoramiento
de las condiciones de vida de los
habitantes del area de influencia del
proyecto.

El costo total de inversion del proyecto
estard entre USD$ 1,1 a 1,2 billones
de délares. Esto incluye compra de
magquinaria, construccion, montaje de
instalaciones y construcciéon de mina
e infraestructura.

Los costos de operacion totales
durante la vida de la mina ascienden
a USD$ 2,5 billones, entre los cuales
los de procesamiento son los mas
representativos, seguidos por los de
mineria, resaltando el combustible,
los servicios de mantenimiento,
explosivos, costos de mano de obra 'y
llantas.
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1.Gramalote Colombia Limited.

El Proyecto se desarrolla a través del Joint Venture
consolidado a través de la sociedad Gramalote Colombia
Limited, de la cual hacen parte AngloGold Ashanti Colombia,
operadora con el 51 % y B2Gold Corporation con el 49 %.
AngloGold Ashanti es una de las tres compafias mas
importantes de producciéon minera de oro en el mundo,
con una produccién de 4,1 millones de onzas en 2013 y 20
operaciones en 10 paises en cuatro continentes.

AngloGold ha crecido en los ultimos 12 afios, de una
compafia con origen surafricano a una empresa global,
con mas de 61 mil empleados (incluyendo contratistas)
en sus operaciones y joint ventures, y accionistas
de diversas partes del mundo. Hoy las acciones son
transadas en las bolsas de New York, Johannesburgo y
Australia, entre otras; garantizando una supervision publica
mundial sobre el cumplimiento de los mas exigentes
estandares internacionales de la industria, que se reflejan
en sostenibilidad ambiental, social y econdmica. Dichos
estandares incluyen el marco de desarrollo sostenible
del Consejo Internacional de Mineria y Metales (ICMM
por sus siglas en inglés), y los estandares de desempeno
en sostenibilidad ambiental y social de la Corporacién
Financiera Internacional (IFC), entre otros.

AngloGold Ashanti busca ser la compafia minera lider
y en Colombia operar empleando los mas exigentes
estandares, demostrando que es posible desarrollar una
industria minera responsable, respetuosa de los derechos,
sostenible, en armonia con el medio ambiente, que impulsa
el progreso de las regiones, activa la economia y genera
bienestar e inclusion en las comunidades.

B2Gold Corp.

Es una compafia productora de oro con sede en Vancouver.
Cuenta con tres minas en operacién (dos en Nicaragua y una
en Filipinas) y una soélida cartera de activos en desarrollo y
exploracion en Nicaragua, Colombia, Namibia y Uruguay.
Fundada en 2007. Ademas de su perfil de crecimiento de la
produccién a corto plazo, el objetivo corporativo de B2Gold
es la construccién de mas valor para los accionistas a través
de la exploracion y el desarrollo de los proyectos existentes
y adquisiciones adicionales, aprovechando la amplia
experiencia y relaciones que su direccion han desarrollado
durante los ultimos 25 afios.
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I // Proyecto Gramalote // Proyecto de mineria de oro a cielo abierto

Figura 1. Localizacién politico administrativa del Proyecto
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2.Localizacién del proyecto.

El area de la concesién minera cubre una extension de 9.413
ha, resultantes de la integracion de 11 titulos mineros que
fueron conformados en una sola unidad bajo el Contrato
de Concesion Minera No.14292. Tal como se menciono
anteriormente, el Proyecto Gramalote se localiza en el
departamento de Antioquia, en jurisdiccion del municipio
de San Roque, a una distancia aproximada de 125 km de la
ciudad de Medellin.
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Fuente: Gramalote Colombia Limited

El area de intervencién puntual corresponde a 2.080 ha
y se localiza en jurisdiccion del municipio de San Roque,
especificamente en los corregimientos de Providencia y
Cristales, y en las veredas El Iris, La Linda, Pefas Azules,
Manizales, La Trinidad, El Balsal, El Diluvio, Guacas Abajo
y La Maria.

6 | Estudio de impacto ambiental - 2015

‘ EIA_2015_FINAL_MARZO.indd 6

|- 2250 - EIA - ROO

5/03/15 16:38 ‘



I // Proyecto Gramalote // Proyecto de mineria de oro a cielo abierto

Figura 2. Delimitacion del titulo minero 14292
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Area de influencia.

Las areas de influencia, directa e indirecta del proyecto
Gramalote, fueron definidas atendiendo los Términos de
Referencia para la elaboraciéon del Estudio de Impacto
Ambiental, y de acuerdo con el documento “Definicidn
e Identificaciéon del Area de Influencia”, expedido por la

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales.
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Area de intervencién D Concesion minera integrada

Fuente: Integral, con base en el CMC

Area de Influencia Directa (AID).

Esta determinada por las zonas donde se desarrollaran
las obras del Proyecto y su entorno cercano, esto es,
partes bajas de las cuencas para lo relacionado con los
componentes biofisicos, y veredas y centros poblados para
el medio socioeconémico.
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I // Proyecto Gramalote // Proyecto de mineria de oro a cielo abierto

El area de influencia directa se definié con informacion primaria detallando los componentes abibticos (suelos, agua,
geologia, geomorfologia, hidrologia, hidrogeologia y atmosfera), bidticos (flora, fauna terrestre, fauna acuatica y servicios
ecosistémicos) y socioeconémico (dimensiones demogréfica, espacial, econémica, cultural, arqueoldgica y politico

organizativa, tendencias del desarrollo e informacion sobre la poblacion a reasentar).

Figura 3. Area de influencia directa social
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I // Proyecto Gramalote // Proyecto de mineria de oro a cielo abierto

Figura 4. Areas de influencia fisico biéticas
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Area de Influencia Indirecta (All).

Ademas de las areas de influencia directa biofisica y social, El estudio de las caracteristicas y comportamiento del
es necesario definir un area aledafia de caracter regional, Contexto regional se adelant6, principaimente, con
donde se puedan analizar afectaciones de caracter indirecto  informacion secundaria.

que trascienden las areas de afectacién directa.

Para el efecto, se tuvieron en cuenta los diversos sistemas
ambientales afectados por el proyecto, que hacen parte
de unidades mayores, dentro de las cuales se explica
su funcionalidad y en donde se presenta otro nivel de
interrelaciones, tales como: clima, unidades de suelo,
hidrologia, cobertura vegetal, paisaje, redes de mercado y
tendencias de desarrollo, las cuales solo adquieren sentido
en dicho ambito.
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I // Proyecto Gramalote // Proyecto de mineria de oro a cielo abierto

Figura 5. Areas de influencia indirecta social
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3. Descripcioén del proyecto.

Contexto geoldgico y geotécnico

del area del proyecto.

El proyecto Gramalote se desarrollara sobre un depdsito de
oro relacionado a intrusiones estructuralmente controlado,
emplazado en el Batolito Antioquefo, el cual tiene una
superficie de 7.221 km? y constituye el nicleo de la cordillera
central; cerca del 92 % de este intrusivo corresponde
a tonalitas y granodioritas y el 8 % restante a dos tipos
subordinados de rocas como la granodiorita y el gabro;
Adicionalmente, en la regién del proyecto minero Gramalote
existen afloramientos de roca cuyas edades van desde el
Meso-Proterozoico, Paleozoico, Jurasico, Cretacico hasta
el Nedgeno, con presencia de grandes cuerpos intrusivos
de rocas igneas como el Batolito Antioquefio.

Proyecto |

El area del proyecto Gramalote tiene una larga historia de
mineria artesanal probablemente desde el siglo XVI hasta el
presente; después de haber sido explorado incipientemente
por varias compahias, en 2006 se presenta la primera
definicibn de recursos minerales. Estas actividades
incluyeron muestreo de sedimentos de corriente, muestreo
de rocas y suelos, mapeos geoldgicos, de alteracion y
estructurales, geofisica, desarrollo de un tunel exploratorio,
perforaciones de exploracion y posteriormente de
relleno, como asi también pruebas metallrgicas, ensayos
geotécnicos e hidrogeoldgicos. Posteriormente, Gramalote
ha desarrollado labores de exploracion de 214 pozos
adicionales con una longitud superior a 72.400 m y un tunel
exploratorio de 240 m de longitud.
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I // Proyecto Gramalote // Proyecto de mineria de oro a cielo abierto

Como resultado de las labores exploratorias en el area del
proyecto, se encontré que la mineralizaciéon esta asociada
con estilos de stockwork y en particular con las venillas de
cuarzo-pirita fina, venillas de cuarzo-carbonato y venillas de
cuarzo con pirita gruesa. Asociado a las zonas de cizalla
hay alteraciones cuarzo- sericita- carbonato y potasica
que diferencian los sectores mineralizados de las demas
litologias regionales, adicionalmente, las rocas huéspedes
del depdsito Gramalote muestran en varios lugares texturas
y estructuras propias de la transicion entre la segregacion
magmatica y la fase hidrotermal.

Desde el punto de vista estructural el area comprendida
y zonas circundantes se encuentran entre 2 lineamientos
curvos con direccion predominante Oeste-Noroeste que
afectan el Batolito Antioquefio. Estos ultimos incluyen
el lineamiento del rio Nus y el lineamiento del Socorro,
se cree que el movimiento diferencial a lo largo de estos
lineamientos han generado una dilatacion tensional NNW,
NS y NE notable dentro de la tonalita, que se refleja en
la formacién de un estilo estructural entrecruzado relleno
por venillas de cuarzo y carbonato de calcio. Varios tipos
de estructuras, tanto de orden local como a gran escala,
controlan la ocurrencia, forma y distribucion de la alteracién
hidrotermal y la mineralizacion aurifera presente en el
depdsito de Gramalote.

La investigacion geotécnica realizada para los tajos
Gramalote y Monjas se basoé en la ejecucion de diferentes
actividades tales como mapeo geotécnico de afloramientos,
registro geofisico de pozos asi como el logueo geotécnico
de 8.082 metros de nucleos aplicando la metodologia
Dempers 2010.

Los dominios geotécnicos fueron definidos como masivo,
blocoso y fracturado con base en la frecuencia de
fracturamiento y la intensidad de la alteracion. Se observo
que el macizo rocoso esta conformado por fragmentos de
roca angulares con discontinuidades rugosas y selladas los
cuales no tienen la libertad para moverse o deslizarse ante
la accion de esfuerzos y sin presencia de agua mas alla de
la transicién saprolito — roca fresca.

El programa de laboratorio involucré la realizacién de 189
ensayos de compresion simple, 31 ensayos triaxiales y 17
ensayos de corte directo en discontinuidades realizados
bajo las normas ASTM. Los resultados fueron utilizados
como base para estimar los parametros de resistencia
y deformabilidad de la roca intacta, observando que la
tonalita se clasifica como roca fuerte (R4) a muy fuerte (R5)
con una resistencia a la compresion uniaxial promedio de
112 MPa.

Diferentes secciones geotécnicas fueron definidas con
el fin de evaluar la estabilidad las paredes finales de los
tajos de Gramalote y Monjas. El analisis de estabilidad
de taludes fue considerado para los angulos interrampa y
global asumiendo como criterio de aceptabilidad un Factor
de Seguridad mayor o igual a 1,3 (FoS >1,3), concluyendo
que el criterio de aceptabilidad se satisface para todos los
casos analizados.

Debido al relativo bajo grado de fracturamiento observado
en los nucleos, se espera bajo flujo de agua subterranea
hacia el tajo; sin embargo, durante las fases iniciales de la
mina se implementaran sistemas de bombeo con el fin de
controlar los flujos de agua sub superficial proveniente de
sedimentos o del saprolito.
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I // Proyecto Gramalote // Proyecto de mineria de oro a cielo abierto

Las caracteristicas topograficas que se presentan en la zona donde se encuentra el proyecto, de acuerdo a su distribucion
en la Huella del proyecto (Figura 6), asi como las caracteristicas mineralégicas y del depésito (saprolito mineralizado),
condujeron a seleccionar el método de explotacién a cielo abierto como la mejor alternativa. En el caso del proyecto
Gramalote, la operacién minera consistira en la apertura de dos tajos: Gramalote y Monjas, donde Gramalote es el tajo

principal.

Figura 6. Huella del proyecto infraestructura principal
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I // Proyecto Gramalote // Proyecto de mineria de oro a cielo abierto

Considerando que Gramalote es un proyecto de mineria
de oro a cielo abierto, y de acuerdo con las proyecciones
planteadas en el plan minero, el objetivo es remover un total
656 Mt de material del subsuelo y obtener como resultado
total de las operaciones 3.651 kOz de oro y 3.772 kOz de
plata. Durante la operacion normal, la planta tendra una
capacidad nominal de produccién anual aproximada de
414.600 onzas de oro y 426.500 onzas de plata. La planta
de beneficio esta disefiada para procesar hasta 23 Millones
de toneladas por afo (MTA) de material de alimentacion,
satisfaciendo los requerimientos de los picos de produccién.

Gramalote ha establecido un plan minero en cuatro etapas:
Reasentamiento (3 afios), construccion y montaje (2,5
afos), operacion (11 afos) y abandono, cierre y post cierre
(7,5 anos); para un cronograma total de 24 afios.

En la siguiente figura se presentan las cuatro etapas y sus
principales actividades.

Figura 7. Etapas y principales actividades proyecto Gramalote
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Fuente: Gramalote Colombia Limited.
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Para la localizacion de las obras principales (presa de colas,
botadero de estériles, desviacién de la quebrada Guacas
y planta de beneficio), se efectué un proceso de andlisis
de alternativas en el marco de la metodologia Analisis
Multiobjetivo. Teniendo en cuenta la importancia de esta
actividad, ésta se realizd contando con la participacion de un
grupo multidisciplinario, incorporando tanto el componente
social y ambiental como el econdémico y técnico a partir de
la utilizacién de indicadores apropiados. Como resultado,
se identificaron los sitios adecuados para la ubicacion de
la infraestructura, la selecciéon del método de produccion
y el uso de tecnologia que optimice el uso de los recursos
naturales.

En el proceso de analisis de alternativas, se tuvieron en
cuenta distintos criterios que parten de aplicar los principios
y valores, estandares de la Compania y buenas practicas de
la mineria. Entre esos criterios se cuentan los siguientes:

e Optimizacién en el uso de los recursos naturales,
particularmente el recurso agua.

e Minimizacion del area de afectacion.

e Coexistencia con las actividades que se realizan dentro
del titulo minero actualmente.

e Minimizacién, reduccién y control de impactos
ambientales con uso de tecnologia de punta e innovacion.
e Mejoramiento del capital ambiental de la region.

Maximizacion del uso de los residuos o subproductos
generados en el proceso productivo.

Posterior a la definicién del tamafo de planta y conforme
al potencial de recuperaciéon de los tajos, la produccién
nominal de mineral se estimé con base en la capacidad
nominal de tratamiento de la planta de beneficio. Esta
estrategia implica tener limites de alimentacion a la planta
por encima de la ley marginal de corte, generandose asi
un volumen de material que sera almacenado para ser
posteriormente remanejado en los uUltimos afios de vida util
de la mina.

Respecto al método de la explotacion, se planea trabajar
en la doble excavacién de bancos sencillos de 10 m de
altura, alcanzando paredes finales con altura de 20 m. La
pendiente proyectada para las rampas de acceso es del
8 % y las vias mineras internas del tajo tendran un ancho
total de 30 m. El descenso vertical proyectado es de
aproximadamente nueve bancos al afho, como maximo. El
angulo global varia entre 52° y 53° para el tajo Gramalote
mientras que en el tajo Monjas lo hace entre 40° y 45°. La
cota minima del tajo Gramalote es 507 msnm, para el tajo
Monjas es de 857 msnm.

Los materiales estériles y sub-marginales se dispondran
en sus sitios definidos, los angulos globales seran de 18,4°
(3:1), la cota alcanzada en botadero de estéril seran de 1.140
mshm mientras que para el sub-marginal es de 970 msnm.

También existe un lugar para el acopio de saprolito mineral
el cual tiene un angulo global de 30° ya que este material
es alimentado a lo largo de la vida del proyecto. Similares
condiciones se usan para el acopio de material de baja ley.
El depdsito se desarrollara sobre la cuenca de la quebrada
El Topacio, en tanto que el de material sub-marginal estara
ubicado en la cuenta de la quebrada El Banco, cerca de
la planta de procesos, con el fin de reducir costos de
transporte en caso de que en el futuro sea econdmicamente
factible el procesamiento de este material.

Durante la etapa de pre-mineria sera necesario excavar 16,7
Mt del tajo Gramalote, 3,4 Mt de mineral de baja ley y 0,9 Mt
de mineral alto tenor. Otros 5,6 Mt de saprolito generados en
el tajo Gramalote se utilizaran en la plataforma base sobre
la cual se construiran las instalaciones de la mina. En esta
etapa inicial de operacién de la mina se proyecta tener una
pequena flota de equipos articulados tales como camiones
de 40 t, tractores sobre orugas, cargadores frontales sobre
ruedas, motoniveladoras y taladros neumaticos.

El arranque del material se realizara mediante perforacion
y posterior voladura controlada para minimizar el dafo al
macizo rocoso, protegiendo la integridad de los bancos
y la estabilidad de los taludes, y asegurando angulos de
disefilo y una operacién sin riesgo. Los explosivos son
transportados a los pozos mediante camiones de emulsién,
estos camiones permiten transportar solo materias primas
hasta la boca del hueco y solo hay explosivo cuando estas
materias primas ingresan y son mezcladas en el interior.

En etapas de produccién se estima tener camiones de 220
t de capacidad con equipos de carga, palas y cargadores,
de 27 y 38 m® de capacidad. Estos camiones circularan por
las rutas internas transportando material estéril, material
marginal y material sub-marginal hacia los sitios de depdsito
y hasta la planta.
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La explotacion del tajo Gramalote tendra una duracién de
11 afos, de los cuales los 2 primeros se realizaran durante la
etapa de montaje de equipos e infraestructuray los restantes
9 afnos de explotacién de éste tajo se realizaran durante la
etapa de operacion; Posteriormente, durante los afios 6 a 9
de la etapa de operacién se realiza la explotacion conjunta

de 2 afos para el remanejo de los minerales almacenados
en el depdsito submarginal, con base en lo anterior la
etapa de operacién tendra 9 afos de explotacién minera
y 2 de remanejo para un total de 11 afios. A continuacion
se describen y se presentan de manera esquematica los
principales componentes del proyecto minero:

entre los tajos Gramalote y Monjas; adicionalmente, hacia
el final de la etapa de operacién se contempla un periodo

Tajo Gramalote.

Considerado tajo principal, del cual se obtiene el 85 % de la produccion
total de oro. De acuerdo con el plan minero este tajo es el primero
en explotarse y la duracion de la explotacion es de 11 afios. El area
intervenida sera de 119,2 ha y la profundidad media, al final de la
explotacién, sera de aproximadamente 390 metros, partiendo de una
cota promedio de 940 msnm y llegando a una cota minima de 507
msnm.

Tajo Monjas.

Tiene un porcentaje de produccion menor que el tajo Gramalote y

su explotacion inicia en el afno ocho, después de haberse iniciado

la explotacién en el tajo Gramalote. La duracion de la explotacion

de este tajo es de cuatro afos. El area intervenida sera de 28,65 ha

y la profundidad aproximada, al finalizar la explotacién, sera de 220

metros, partiendo de la cota 1.077 msnm y excavando hasta la cota

857 msnm. @

Depésito de estériles.
El desarrollo del Proyecto requerira la conformacion de un deposito
con una capacidad aproximada de 267 Mt.

Depésito de material submarginal.

Capacidad aproximada de 127 Mt. Para ambas estructuras se
construiran drenes internos con material enrocado con el fin de
recolectar el flujo proveniente de las quebradas existentes, estos
drenes estaran ubicados en el fondo del valle bajo la huella de las
pilas y permitira que la precipitacion directa sobre los depositos y la
escorrentia de las cuencas El Topacio y El Banco que se infiltre hacia el
fondo del valle, sea conducida aguas abajo hacia los sedimentadores
de cada estructura.

Material de baja ley.
Debido a la aplicacién de una estrategia de calidad de corte, es necesario acumular 18,8 Mt de material los cuales seran
luego remanejados durante los Ultimos tres afos de vida de la mina. Este depdsito contara con un area total de 44,5 ha.
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La presa de colas estara ubicada en el valle de la quebrada
La Palestina, la configuracion final de la presa de colas
tendra un area aproximada de 313 Ha, en la cual se
dispondran las colas provenientes de la planta de procesos.
Durante la operaciéon normal de la planta se generaran
aproximadamente un 96 % de las colas en el circuito de
flotacidny el 4 % restante en los procesos de detoxificacion,
gran parte de las colas de flotacion generadas se someteran
a un proceso de ciclonado para separar la fraccidén gruesa
(Underflow) que se utilizara para la construccién de la presa
y contrafuerte de arena, de la fraccion fina (Overflow) que
sera depositada en el embalse de colas.

La presa de colas sera construida secuencialmente durante
la vida de la mina, inicialmente se construird una presa
de arranque para la contencion de las colas iniciando la
operacion de la planta de procesos, y estara ubicada en
una seccion angosta del valle de la quebrada La Palestina.
Los materiales de relleno para la presa de arranque seran
saprolito y suelo residual, no sera necesario importar
ningun material de relleno para la construccion de la presa
de arranque, dado que estos materiales estan disponibles
localmente en lo que el proyecto denomino la cantera 3.
Posteriormente, una vez operando la planta de procesos a
medida que se generen las colas de flotacion se incrementara
la capacidad de almacenamiento de relaves mediante el
levantamiento de la presa de arena y su posterior extension
como contrafuerte de arena, como se menciond inicialmente
la presa y contrafuerte de arena se desarrollaran a lo largo
de la operacion de la mina, utilizando para su construccién
la fraccion gruesa de las colas de flotacion (Underflow)
que sera depositada mediante tuberias desde la zona de
relleno (cresta) de la presa, en donde se extendera y se
compactara mecanicamente para formar una estructura
densa y desecada.

) CAMP SEDIMENT POND =
PDZ0 DE SEDIMENTACION CAMPAMENTO

SIDEMILL DECANT STRUCTURE
ESTRUCTURA DE DECANTACION DE (ADERA “

' )
DECANT SYSTEM TUNNEL ALIGNMENT \
ALINEAMIENTO OEL TUMEL DELES
‘ SISTEMA DE DECANTACION

1
i

| |

« ! ‘
S FINAL TAILINGS SURFACE i
SUPERFICIE DEPOSITO DE COLAS ;

Figura 8. Configuracion final del embalse de colas, presa de arena y estructuras asociadas
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El objetivo principal del disefio de la presa de colas es
proporcionar los lineamientos adecuados para garantizar un
almacenamiento seguro y adecuado de las colas y generar la
menor afectacién posible al medio ambiente, durante todas
las etapas del proyecto. En el disefio general del depdsito
se tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones:

*E| confinamiento total, permanente y seguro de todas las
colas solidas generadas a partir del proceso minero.

eA partir de los resultados de las pruebas hidraulicas tipo
lefranc y lugeon realizadas en el suelo de cimentacién de
la presa y el basamento rocoso, se determind una baja
conductividad hidraulica (orden de magnitud 10-” a 10-°
m/s) que indica bajos flujos de agua subterranea de acuerdo
al modelo numérico hidrogeoldgico, por lo tanto no requiere
impermeabilizacion del lecho de la presa de colas, ya para
el manejo de las infiltraciones se implementara un sistema
de recoleccion y recirculacion.

oE| control, la recoleccion y laremocién de la fraccion liquida
de las colas generadas durante las operaciones, para su
posterior reciclaje, recirculacién y uso en el proceso minero
La inclusién de un plan de instrumentacién para realizar un
monitoreo de la presa de arenay estructuras asociadas. Este
monitoreo permitira desarrollar un seguimiento constante y
comparar el comportamiento obtenido, frente a los criterios
adoptados durante la etapa del disefio.

el a eliminacion de la necesidad de importar material tanto
para los rellenos de la presa de arranque como para la presa
principal y contrafuerte.

eEmpleo de una metodologia ya probada en proyectos
mineros similares.

En la Figura 8, se muestra configuracién final del embalse
de colas, presa de arena y estructuras asociadas.

SAND STACK ANAL FOOTPRINT
HUELLA FINAL PILA DE ARENA

ATAGUIAL

~ISTARTER DAM
PRESA DE ARRANQUE

Fuente: Golder 2013
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4.Descripcion del proceso de produccion

A continuacién la Figura 9 presenta una descripcion del proceso de produccion.

Figura 9. Proceso de Produccion
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El proceso de beneficio del mineral y recuperacién de
metales valiosos comprende un circuito de trituracion
primaria; una zona de almacenamiento de mineral triturado;
un circuito cerrado de molienda primaria semi-autégena;
un circuito de molienda secundaria con un molino de
bolas, ciclonado de las descargas combinadas del molino
semiautégeno (SAG) y del molino de bolas primario; un
circuito de concentracion gravimétrica para recuperar el oro
libre grueso desde el flujo inferior del hidrociclon empleando
un concentrador centrifugo semi-continuo; tratamiento de

Fuente: Gramalote Colombia Limited

la corriente de concentrados centrifugos empleando un
reactor de cianuraciéon intensiva; un proceso de flotacion
para separar los sulfuros de la ganga (material sin interés
econdmico) y espesamiento del concentrado de flotacién
para luego someterlo a cianuracién donde el oro y otros
metales son extraidos para después ser adsorbidos en
carbén activado en un circuito de carbén en pulpa (CIP).
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Procesamiento del mineral.

Trituracion primaria.
En la trituracién primaria (trituradora giratoria) se reduce el tamafo de la roca proveniente de los tajos a P80 de 150 mm,

aproximadamente. El material luego es transportado a la pila de mineral triturado, la cual posteriormente alimentara el
circuito de molienda.

Figura 10. Trituraciéon Primaria
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Fuente: Gramalote Colombia Limited
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Figura 11. Molienda
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Fuente: Gramalote Colombia Limited
Molienda.

En general el proceso de molienda consiste en reducir en
medio humedo el tamafo de las particulas procedentes de
la trituracion primaria hasta alcanzar un tamafio de molienda
de P80 de 250 pym.

Este circuito cuenta con un molino semiautégeno (SAG), un
molino de bolas y una bateria de 22 ciclones para garantizar
la clasificacion por tamafo deseada y alimentar los circuitos
de flotacién y concentracion gravimétrica.
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Figura 12. Flotacion
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Flotacion.

El objetivo del proceso de flotacion es concentrar los
sulfuros que contienen oro para separarlos de los silicatos,
feldespatos y otros minerales de ganga, mediante la adicion
de reactivos (espumantes y colectores organicos) que
promueven la flotabilidad de los primeros, separandolos de
los segundos.

La alimentacion proveniente de la molienda hacia la
zona de flotacion se hara inicialmente en 2 tanques de
acondicionamiento que a su vez alimentaran 2 trenes de
flotacién, cada uno compuesto por 10 celdas.

Fuente: Gramalote Colombia Limited

El concentrado de flotacion sera clasificado mediante
hidrociclones que enviaran el material fino a un tanque de
pre-lixiviacion que alimenta el circuito de lixiviacion y el
material grueso a los circuitos de remolienday concentracion
gravimétrica. Las colas del circuito de flotacion seran
bombeadas hasta la presa de colas.
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Figura 13. Concentracion
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Concentracion.

Una proporcién del oro en el mineral esta presente como El concentrado gravimétrico se enviara al reactor de
oro recuperable por gravedad, por lo que el proceso incluye lixiviacién intensiva y las colas del circuito se recircularan
un circuito de concentracion. Este circuito sera alimentado €N €l mismo proceso.

por la fraccidon gruesa del concentrado de flotacion que

pasara por dos molinos verticales los cuales descargan a

los equipos de concentracion gravimétrica.
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Figura 14. Lixiviacion
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Lixiviacion.

En este proceso los minerales de oro y plata son obtenidos
por la aplicacién de un agente lixiviante, Cianuro de Sodio
(NaCN), que disuelve los contenidos metalicos valiosos,
formando una solucién enriquecida de oro y plata disueltos.

El tanque de pre-lixiviacidon es alimentado con la fraccion
fina del concentrado de flotacion, el cual a su vez alimenta
el proceso de lixiviacion conformado por un tanque de
pre-aireacién y seis tanques de lixiviacidn, en los cuales
mediante

Pulpa lixiviada
a adsorcion

Fuente: Gramalote Colombia Limited

la agitaciébn mecanica, el acondicionamiento del pH, la
inyeccién de aire y la aplicacion de cianuro de sodio (NaCN)
se obtiene una pulpa con oro y plata disueltos que luego
serd enviada al proceso de adsorcién con carboén (CIP).

22 | Estudio de impacto ambiental - 2015

‘ EIA_2015_FINAL_MARZO.indd 22

|- 2250 - EIA - ROO

5/03/15 16:38 ‘

®



El cianuro.

es uno de los principales compuestos utilizados por la
industria debido a su composicién de carbono y nitrégeno,
ambos elementos comunes, y a la facilidad con la cual
reacciona con otras sustancias. El cianuro se utiliza en
mineria para extraer oro y plata, en particular, mineral de
baja ley y mineral que no puede tratarse facilmente mediante
procesos fisicos simples como la trituracion y la separacion
por gravedad, incluso procesos quimicos como la flotacion.

El cianuro es ampliamente utilizado en la industria moderna,
que requiere la implementacién de practicas precisas,
por ello y especificamente para la industria de la mineria
del oro, existe el Cédigo Internacional para el Manejo del
Cianuro, el cual tiene como objetivo mejorar el manejo de
esta sustancia, ayudar en la proteccion de la salud humana
y en la reduccion de impactos ambientales, enfocandose
en el cianuro que es producido, transportado y utilizado
en la recuperacién del oro, asi como en los residuos del
tratamiento y las soluciones de lixiviacion.

El Coédigo es un programa voluntario de la industria para
compahias mineras de oro disefiado por una comisién
directiva de multiples partes interesadas, bajo el amparo del
programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(UNEP) y el Consejo Internacional de Metales y el Medio
Ambiente (ICME). El codigo es administrado por el Instituto
Internacional para el Manejo del Cianuro (ICMI).

Es importante resaltar que AngloGold Ashanti es signatario
del Coédigo Internacional para el Manejo de Cianuro vy
que por tanto las actividades de compra, transporte,
almacenamiento y uso del cianuro en sus operaciones
estan planteadas bajo los lineamientos del cédigo y de las
normas legales vigentes.
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Figura 15. Adsorcién
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Estanques de adsorcion

Adsorcién CIP.

El proceso de adsorcion se fundamenta en la propiedad
que tiene el carbdn activado de adsorber el oro contenido
en las soluciones de cianuro. La pulpa proveniente de la
lixiviacion alimenta los 10 tanques en serie del circuito de
adsorcién con carbén (CIP), en donde se afade el carbén
activado para dar paso a la adsorcion. Una vez el carbén
activado haya alcanzado la carga requerida de oro y plata
pasara al circuito de elucion.
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Fuente: Gramalote Colombia Limited

Las colas del proceso CIP seran enviadas al espesador pos
lixiviacién para recircular y recuperar la solucién cianurada
al proceso, y el excedente entrara al circuito de lavado y
decantacion en contracorriente (CCD) en donde se reduce
la concentracion de cianuro, para posteriormente ser
detoxificada antes de su disposicion en la presa de colas,
proceso que sera ampliado mas adelante.
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Figura 16. Metalurgia
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Metalurgia.
Elucioén.

El carbdén activado proveniente del proceso CIP se somete a una inyeccion de hidréxido de sodio (NaOH) y cianuro
de sodio (NaCN) para liberar el oro y la plata y obtener una solucién cargada de metales que se envia al proceso de
electrodeposicion. El carbon estéril que sale del proceso (Carbdn sin carga de oro) es enviado al horno de regeneracion
de carbdn para reactivarlo y reutilizarlo en el proceso CIP.

Electrodeposicion.

Tiene por objeto realizar una precipitacion selectiva del oro y la plata contenidos en la solucién cargada proveniente del
proceso de elucion mediante la electrodlisis. La solucién pobre que resulta en este proceso es recirculada en el mismo, al
tiempo que los metales valiosos son enviados al horno de fundicién.

Fundicion.

En el proceso de fundicion se lleva a cabo la recuperacion de los metales preciosos mediante procesos pirometallrgicos.
El producto esperado se denomina DORE que es un lingote aleacién el oro y plata, que posteriormente es enviado a
refinerias internacionales para su separacion.
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Figura 17. Tratamiento de colas
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Tratamiento de colas.

Las colas de flotacion representan el 96 % del total de las
aguas residuales industriales generadas en el proceso de
beneficio y estdan compuestas por silicatos y feldespatos
que no requieren ningun tratamiento quimico especial antes
de su transporte y disposicion en la presa de colas.

Las colas de lixiviacion y adsorciéon con carbon (CIP)
representan el restante 4 % de las aguas residuales
industriales generadas en el proceso de beneficio, cuyo
manejo fue explicado anteriormente.

La pulpa y la solucién provenientes del proceso de lavado
y decantacién en contracorriente (CCD) que aun contienen
cianuro, ingresan al proceso de doble detoxificacion,

W

Agua detoxificada a
tanque de relaves

[ 13

SO0: + Aire

P>

Relaves a tanque
de relaves

Fuente: Gramalote Colombia Limited

en donde la solucién excedente es oxidada mediante la
aplicacion de peroxido de hidrégeno (H,0,) y la pulpa se
oxida con la aplicacion del método INCO, garantizando asi
el cumplimiento de la legislacién ambiental vigente. Una vez
realizado el proceso de detoxificacion, éste flujo se dispone
en la presa de colas de forma subacuatica para disminuir
la presencia de oxigeno y evitar la generacion de drenaje
acido de roca.
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5. El estudio de impacto ambiental.

Elaboracion del Estudio.

Para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental se
siguieron los Términos de Referencia, especificos para el
Proyecto Gramalote, emitidos por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales, el 4 de septiembre de 2012,
y los criterios establecidos por la Metodologia General
para la Presentacion de Estudios Ambientales, publicada
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Adicionalmente, se incorporan como lineamientos para
el desarrollo del estudio, las normas de desempefo
de la Corporacion Financiera Internacional (IFC), y los
lineamientos corporativos de AngloGold Ashanti, como
operador del Proyecto.

El Equipo de Trabajo.

Para desarrollar el Estudio, Gramalote contraté a
Integral Ingenieros Consultores, una firma reconocida
nacionalmente, para liderar la elaboracion del mismo.
Adicionalmente se contrataron empresas de nivel nacional
e internacional especializadas en cada uno de los temas
técnicos requeridos para obtener informacién especifica,
evaluar los criterios de disefio, identificar y valorar
impactos ambientales y definir los planes de manejo para
los impactos significativos, de acuerdo con la jerarquia de
controles establecida por los Términos de Referencia. Entre
otros consultores se contd con Universidad de Antioquia,

Universidad de Los Andes, Planex, Avanzar, Interactuar,
Conservacién Internacional, Hidrogeocol, SHI, Shannon
Shaw, SGS Colombia, Orica Colombia, E&C, K2 ingenieria
y Golder.

Linea base ambiental y social.

La descripcion vy caracterizacion socio ambiental,
comprende los estudios de los medios abibtico, bidtico y
socioeconémico que potencialmente podrian ser afectados
positiva o negativamente por el proyecto minero en el area
de influencia.

El area fisico-bidtica del proyecto, se estudio en dos niveles
de detalle diferentes: Area de influencia directa (AID) (zonas
donde se desarrollaran las obras del proyecto y su entorno
cercano: partes bajas de las cuencas, y se incluye una franja
adicional, aguas abajo del proyecto, para los ecosistemas
acuaticos del rio Nus en funcién de las manchas de
inundacién) y Area de influencia Indirecta (All) (cuencas
hidrograficas envolventes del AID en inmediaciones del
proyecto, a lado y lado del rio Nus).

Desde el alcance fisico-bidtico, para el AID se colectd
informacion primaria detallada de los componentes fisicos
(muestreos de suelos, agua, aire, geologia, geomorfologia,
hidrologia, hidrogeologia, clima) y bidticos (muestreos de
flora, fauna terrestre y acuatica); entre tanto, para el All se
obtuvo y analizé informacion secundaria de la zona.
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Los estudios de linea base o caracterizacion ambiental del
area de estudio, fueron realizados desde el afio 2011 hasta
el primer semestre de 2014. A continuacién se presentan
las principales caracteristicas biofisicas del area de estudio:

Las condiciones geoldégicas a nivel regional son muy
homogéneas, dominadas por el Batolito Antioquefio. Se
observa pequefios depdsitos de vertiente y un dominio
estructural Noreste-Suroeste, por el sistema de fallas
Palestina y la zona de cizalla Cristales.

Geomorfolégicamente se presentan vertientes altas,
pero las geoformas mas comunes son colinas de topes
redondeados con meteorizacion profunda, y algunos rasgos
de inestabilidad. También se encuentran planicies aluviales.
La zona presenta procesos erosivos o morfodinamicos
potenciados por condiciones del relieve que le confieren
una moderada a alta susceptibilidad a fendmenos de
remocion en masa. La sismicidad del sitio se considera de
Amenaza Intermedia a Baja (Aceleracion pico promedio,
para un periodo de retorno de 500 afios de aprox. 0,14 g).

Los suelos presentan distintos grados de fertilidad,
bastante afectados por actividades agricolas y de mineria
informal, que han ocasionado erosion y presencia puntual
y localizada de metales pesados. Los principales usos del
suelo son la ganaderia (31,2 %), conservacion (27,9 %),
agroforestal (25,6 %) agricola (14,1 %), explotacién (0,7 %)
y urbano (0,5 %).

Segun el Esquema de Ordenamiento Territorial del
Municipio de San Roque (2002), el area se cataloga como
suelo rural, con uso principal agroforestal que permite el
desarrollo de actividades especiales (mineria, construccion,
parcelaciones) previa autorizacion de la autoridad ambiental
competente y cumpliendo un plan de manejo ambiental.

El clima enlazonadel proyecto presenta unatemperatura
media diaria de 23,5°C, un régimen de lluvias tipo bimodal
(caracterizado por dos periodos secos y dos periodos
lluviosos) y una humedad relativa media del 83 %. El
balance hidrico indica que la evapotranspiracion es
menor que la precipitacién sin que se presente déficit a lo
largo del afio.

La precipitacion tiende a aumentar con la altitud (4.163
mm en la parte alta (San Roque) vs 2.197 mm en la parte
baja (San José del Nus)), razén por la cual las cuencas
de la parte alta de la hoya hidrografica, producen mas
sedimentos (mas de 0,9 mm/afio) que las cuencas bajas,
donde se localiza el proyecto. La red de drenaje de la zona
es densa y con patrones de drenaje diversos.

Desde el punto de vista hidrolégico, en la zona de estudio
el cauce del rio Nus tiene pendiente suave, presenta una
configuracion meandrica y una llanura aluvial amplia, que

hace que el régimen de inundaciones del rio no tenga el
mismo caracter torrencial de sus afluentes, las cuales son
propensas a crecientes subitas, por ser cauces de montana
de pendientes altas y bajos tiempos de concentracion (< 1
hora y velocidades medias > 3 km/h), excepto las cuencas
de mayor area, como Guacas y La Palestina. Los tramos
finales de las quebradas, cercanos a la confluencia con el rio
Nus, son susceptibles de inundarse por desbordamientos
del rio, dadas las bajas pendientes de los mismos, asi como
por la baja pendiente del rio Nus, que se suaviza hasta un
0,3 % en el tramo donde se ubica la zona de estudio.

Para calidad del agua se analizaron 70 pardmetros
fisicos, quimicos y microbiolégicos en 50 estaciones (9
en rio Nus, 12 en Q. Guacas, 12 en Q Palestina y otras en
Quebrada La Colorada, El Balzal, El Banco, San Antonio,
La Bella, La trinidad, EL Topacio, La Maria, La Linda y
rio El Socorro), aforo liquido (50 estaciones) y sélido (18
estaciones) y se analizaron sedimentos en 27 Estaciones.
En general, se encontré contaminacién por materia organica
(aguas residuales domésticas) y se identificd la presencia
de mercurio (Hg) y otros metales pesados especialmente en
rio Nus, Q Guacas y Q Palestina, asi como en sedimentos
de Q. El Balzal y La Colorada, y quebrada Palestina.

El agua para consumo humano y doméstico en zonas
rurales proviene de manantiales y aunque los dos centros
poblados (Providencia y Cristales) tienen acueducto, el
agua no recibe tratamiento (no es potable).

Como resultado del modelo hidrogeolégico conceptual
en el area del proyecto se han identificado cuatro unidades
hidrogeolégicas basicas: acuiferos libres de extension
limitada representados por los depdsitos aluviales, con
espesores que no superan los 5 metros en las margenes del
rio Nus y 1 a 3 metros en sus afluentes (Quebradas Guacas,
La Bella, El Banco, San Antonio, Palestina, entre otras),
presentan una conductividad hidraulica entre 10-* y 10-%
m/s y transmisividad promedio de 60 m?/dia; la segunda
unidad es un acuitardo representado en areas de saprolito,
presente en toda la zona con espesor variable entre 10
y 60 metros aproximadamente, con baja conductividad
hidraulica entre 10-® y 10-” m/s en zonas de colinas y 10-°
m/s en zona de valles subyacente a los depésitos aluviales;
la tercera unidad es acuitardo semiconfinado localizado
en la zona de transicion o grus (sap-rock), con espesores
entre 5 y 10 metros, con desarrollo de porosidad primaria
y secundaria a través de fragmentos de roca fracturada
remanentes del perfil de meteorizacion con conductividad
hidraulica 10-® y 10-” m/s; la ultima unidad hidrogeolégica
es un acuitardo semiconfinado que representado por la
roca con porosidad secundaria y conductividad hidraulica
entre 10-8y 10-° m/s.

Los resultados del analisis quimico de muestras de agua
subterranea realizado para Linea Base a través de
laboratorios acreditados por el IDEAM, indican que no hay
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presencia de metales pesados y/o sustancias de interés
sanitario segun la normatividad colombiana tales como
cianuro (CN-), aluminio (Al), arsénico (As), cadmio (Cd),
cinc (Zn), cobre (Cu), cromo (Cr), mercurio (Hg), niquel (Ni),
plata (Ag) y plomo (Pb) con concentraciones menores al
limite de deteccién de los respectivos métodos empleados
(ej., 0,02 mg/L, 0,005 mg/L). Las concentraciones de los
iones mayoritarios (aniones y cationes) y parametros
fisicoquimicos basicos (conductividad eléctrica, pH,
temperatura) se encuentran dentro de los rangos normales
para aguas subterraneas.

Con base en mediciones de sdlidos suspendidos totales
(TSP), material respirable (PM10), diéxido de azufre (SO,),
diéxido de nitrogeno (NO,) y monoxido de carbono (CO), se
puede afirmar que todos los contaminantes se encuentran
por debajo del estandar nacional y que la calidad de aire
es buena. Segun las mediciones de ruido la mayoria del
sector rural cumple el estandar diurno, mientras que en la
noche éste se sobrepasa. Entre los centros poblados se
observoé que Providencia es mas ruidoso que Cristales,
porque presenta sectores que sobrepasan la norma, tanto
en la noche como en el dia.

En el corregimiento de Providencia, los vientos
predominantes provienen en general del Este (18 %) y
del Oeste (11 %), lo cual es coincidente con la influencia
de la topografia de la cuenca del Rio Nus. Durante el dia
predominan los vientos del Este y del Este-Nordeste (23
%) y durante la noche predominan los vientos en direccion
Oeste-SurOeste (20 %) y Oeste (16 %). Las velocidades
mas altas del viento en general se presentan también en
estas direcciones.

Los elementos del paisaje mas relevantes a nivel
regional son la vegetacion, el agua y el relieve. Para el
AID se identificaron tres tipos de unidades de paisaje y
se determind que en general para la zona de influencia se
cuenta una calidad visual media, siendo baja para las zonas
adyacentes a las partes bajas de la cuenca del rio Nus;
debido al grado de intervencion antrépica, por el predominio
de la actividad minera, ganadera y urbana, que se presenta
con gran relevancia en el territorio y en las zonas aledanas
a este cuerpo de agua.

A nivel nacional, la zona no presenta areas protegidas
oficialmente declaradas del Sistema nacional de Parques
naturales. A nivel regional el 04 de septiembre de 2014
mediante el Acuerdo 32 de Cornare, se delimitod y declard
la reserva forestal protectora regional “La Montana”, si
bien la nueva reserva se superpone parcialmente con
un extremo este del titulo minero 14292, ninguna de las
obras del proyecto la afectan. Se encuentran dos zonas
bioclimaticas: Bosque humedo tropical y Bosque muy
humedo premontano, y de acuerdo al mapa de ecosistemas
terrestres de Colombia, corresponde en su totalidad al
Orobioma bajo de los Andes con presencia de bosques

naturales, vegetacion secundaria, cultivos y pastos. En el
area de influencia directa, se identificaron siete coberturas
vegetales bosque fragmentado (17 %), vegetacion
secundaria o en transicion (8 %), herbazal denso (1 %),
cultivo de cafia (14 %), pastos limpios (31 %), mosaico
de cultivos, pastos y espacios naturales (22 %) y mosaico
de pastos con espacios naturales (4 %), de un total de 10
coberturas terrestres; las demas coberturas corresponden
a tejido urbano continuo, explotacién de oro y rio (3 %).

Se registran 357 especies vegetales pertenecientes a 82
familias botanicas, principalmente de las familias Fabaceae,
Rubiaceae, Melastomataceae, Piperceae, Lauraceae,
Araceae y Moraceae; asi como la presencia en el territorio
de 220 especies de fauna silvestre, distribuidas en 158
especies de aves (41 familias), 35 especies de mamiferos
(Mastofauna) (17 familias), 15 especies de anfibios (8
familias), 12 especies de reptiles (6 familias).

Se identificé la presencia de seis especies de plantas y siete
de vertebrados (un anfibio, dos aves y cuatro mamiferos),
que se encuentran incluidas en alguna de las categorias de
especies amenazadas de la UICN (2003), en los Libros
rojos de Colombia y en veda nacional o regional (Resolucion
383 de 2010, Acuerdo 262 de 2011 CORNARE).

En cuanto a comunidades hidrobiolégicas se
registraron 31 especies de peces distribuidas en 14
familias, las mas frecuentes y abundantes en los registros
son caracteristicas de cuerpos de agua pequefios, de
fuertes corrientes y bien oxigenados. Entre las especies
registradas, se presenta Brycon Henni (sabaleta), la cual
no se encuentra evaluada dentro de alguna categoria de
vulnerabilidad, sin embargo es una especie vedada en el
departamento de Antioquia.

Los yacimientos arqueoldgicos identificados presentan
un grado de conservacién entre mediano y bajo, cuya
distribucion en la region indica un patron de asentamiento
disperso, utilizando como asiento las colinas bajas de
cima plana, los lomos aterrazados, las vegas amplias y
los aterrazamientos en ladera. En total se identificaron 65
yacimientos que corresponden a lugares de habitacién con
una sola ocupacion prehispanica (un periodo Unico).

Respecto a la caracterizacién socioecondmica, el Proyecto
incide en una poblacion en su mayoria campesina, en
condiciones de vulnerabilidad. La poblacién se dedica
a actividades agricolas, principalmente de cafa; mineria
artesanal, probablemente desde la época precolombina,
y pecuarias. En menor grado, la comunidad trabaja en los
sectores de artesania, transformacion y comercial.

El regldbn econdmico mas importante es el agropecuario
toda vez que contribuye a la seguridad alimentaria del
municipio y a la generacion de empleo. La cadicultura es la
principal actividad agricola.

El All, posee un total de 56.175 habitantes y 1.859 km?, la
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distribucion de la poblacion segun se ubica en la cabecera
municipal o por fuera de ésta, tiene un patrén similar en
Yolombd, San Roque y Maceo: entre 30 % y 40 % es
urbano, mientras el 83 % de la poblacién de Cisneros
reside en la cabecera. En el municipio de San Roque, la
quebrada San Javier provee de agua a la cabecera, que
cuenta con una planta de tratamiento en buen estado. Los
nucleos de la zona urbana cuentan con acueducto y agua
tratada al igual que los corregimientos de San José del Nus
y Cristales. Entre tanto, el corregimiento de Providencia
cuenta con 2 acueductos en regular estado y el agua no
es tratada (Utilizan dos fuentes distintas: La Cascada, de
la quebrada Guacas, y la quebrada La Plata, del lado de
Yolombd). La cobertura rural en general en zona rural es
del 51,7 %, siendo la mas alta de los cuatro municipios.
Sin embargo, algunos de los acueductos veredales se
encuentran en regular estado.

En el tema de alcantarillado los municipios de Maceo,
Cisneros y San Roque muestran coberturas totales
similares entre si y acordes a la cobertura urbana en
acueducto, cercana al 100 %. Yolombd se aleja de este
patrén, con soélo el 38,7 % de cobertura en la cabecera, y
el 8,2 % en el resto. Cisneros muestra la mejor cobertura
tanto en area rural como en el area urbana. La energia en
los 4 municipios es de buena calidad y constante con alta
cobertura en el area urbana y centros poblados, ademas de
buena cobertura en el area rural, siendo las mas altas la de
Cisneros y San Roque, alrededor del 94 % (La mas baja, la
de Yolombd, con el 72,3 %).

Los municipios de Cisneros y San Roque alcanzan el
91,7 y 92,7 % de cobertura en salud de su poblacién,
respectivamente, mientras Yolombo tiene el 11,6 % de su
poblacién sin ninguna cobertura en salud, lo que representa
menos garantias de la poblacion en este aspecto.

Para la tasa bruta de escolaridad, puede decirse que
Yolombé es el municipio que menor cobertura educativa
ofrece a su poblacién escolar, ya que en total cubre sélo
el 87,7 %, donde la poblacion rural es la mas afectada. El
municipio de mayor cobertura y menos desequilibrio entre
lo rural y lo urbano es Maceo, con una cobertura total de 97
%. Cisneros en total cubre al 99 % de la poblacién escolar.
En San Roque la cobertura educativa en la zona rural es de
95 % y en la urbana de 98 %.

En el AID, las localidades mas pobladas son Providencia
(1.572 habitantes) y El Diluvio (451 personas), y las menos
pobladas son Pefias Azules, Guacas Abajo y La Bella,
con menos de 100 habitantes. En el tema de los servicios
publicos, el acceso a energia eléctrica en las viviendas del
AID se da, mayoritariamente, a través de la conexiéon a
contador de energia (84 %) seguido de las viviendas que,
aungue cuentan con acceso a energia eléctrica, no poseen
contador (13 %) y un 3 % que no cuenta con conexién. El
abastecimiento de agua en el area se logra principalmente

a través del servicio de acueducto veredal (51 %), seguido
del abastecimiento a través nacimientos (38 %) y, en menor
medida, a través de la entidad prestadora de servicios (5
%). En cuanto al porcentaje de viviendas que no cuentan
con servicio sanitario se evidencia que las veredas del AID
que padecen mayormente de esta problematica son, El Iris
(27 %), Manizales (21 %), La Trinidad (14 %) y El Balsal
(18 %), mientras que en las demas localidades la cifra no
supera el 10 %.

Se establecid que en su gran mayoria la poblacion se
encuentra afiliada al Sistema de Seguridad Social a través
del régimen subsidiado (77 %). El porcentaje de habitantes
que no estan cobijados por el Sistema es bajo (6 %), ala vez
que el numero de personas afiliadas mediante el régimen
contributivo (17 %).

En educacion se encuentra que el 83 % de la poblacion
entre 5 y 15 afos del AID, denominada “Poblacién en
edad escolar”, asiste a la escuela. Sin embargo, un 13 %
de ese segmento esta “sin actividad” y se encuentra, en
su mayoria, en las localidades de Providencia, El Diluvio y
Pefias Azules. A su vez, el 2 % de la poblacién en edad
escolar se encuentra trabajando de manera permanente
o intermitente y el 2 % se dedica a los oficios del hogar.
En cuanto al nivel educativo, se determiné que un grupo
importante de la poblacién (31 %) sdélo cuenta con la
primaria incompleta, lo que se asocia con los niveles de
analfabetismo, el 13% de la poblacion mayor de 15 afios,
no sabe leer ni escribir.

De las 3.617 personas que habitan el AID el 78 %
corresponde a PET (Poblacién en edad de trabajar), de los
cuales el 48 % corresponde a poblacion activa conformada
en su mayoria por hombres siendo éstos los que jalonan
la actividad econémica de la zona. El 37 % se encuentra
trabajando y es conformado en su mayoria por hombres.
El 22 % estéa estudiando y el 22 % realiza oficios del hogar
(esta ultima es caracteristica del género femenino). Gran
parte de las personas que se encuentran trabajando, lo
hacen en actividades relacionadas con el jornaleo y oficios
varios, seguido de aquellas que trabajan con el cultivo de
la cafia y la mineria. La tasa de desempleo de la AID es
del 4,1 %. Finalmente el 46 % gana menos de un SMLY, lo
que evidencia la informalidad del trabajo de la zona y las
precarias condiciones laborales.

En el area no hay presencia de comunidades étnicas
(indigenas, negritudes y ROM) ni territorios legalmente
titulados de conformidad.
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Método de evaluacién ambiental
seleccionado.

Para evaluar los impactos ambientales del Proyecto
Gramalote, en los escenarios “sin” y “con” proyecto, se
utilizé la metodologia de Conesa Fernandez modificada
y se desarroll6 mediante un panel de expertos. Esta
metodologia fue seleccionada porque cumple con los

requerimientos establecidos en los términos de referencia
para la elaboracion del estudio de impacto ambiental y
en el Manual de Evaluacion de Estudios Ambientales del
Ministerio del Medio Ambiente para la evaluacion de
impactos. En la siguiente figura se muestra la secuencia
del proceso para evaluar dichos impactos.

Figura 18. Metodologia de evaluacion de impacto ambiental

// ldentificacion de los impactos

-ldentificacion y definicion de los factores del ambiente

-ldentificacion de Actividades

-ldentificacion de interacciones (Matriz de Factores ambientales vs Actividades)

‘Identificacion y definicion de aspectos ambientales

-Identificacion y definicion de impactos ambientales directos e indirectos

// Prediccién de los impactos

-Clasificacién de los impactos mediante la asignacién de valores

-Justificacion

-Elaboracion de la matriz de impactos (Matriz de Impactos ambientales vs Actividades)

// Evaluacién de los impactos
-Elaboracion de la Matriz de Importancia

-Analisis general de resultados de la Evaluacién Ambiental

-Evaluacién econdémica de impactos

Fuente: Gramalote Colombia Limited

CONESA FERNANDEZ, Vicente. 2010. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental.

Ediciones Mundi-Prensa. Cuarta Edicion. Madrid. 864 pp.

Manual de evaluacion de estudios ambientales: criterios y procedimientos / compiladores Alberto Federico Mouthon Bello..[et al.]

— Bogota: Ministerio del Medio Ambiente, 2002. 252 p.
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Sintesis de la Zonificacion Ambiental.
Teniendo en cuenta que las areas de influencia directa de los componentes abidtico, bidtico y socioecondmico tienen
formas diferentes, la zonificacidon ambiental, sobre el area comun, se hizo sobre la totalidad de las obras del Proyecto.

Zonas de sensibilidad muy alta.
En el area de influencia directa del proyecto, no se identificaron zonas de sensibilidad muy alta.

Zonas de sensibilidad alta.

Corresponden a zonas poco intervenidas por actividades antropicas, que presentan los parches mas conservados de los
bosques fragmentados del area de influencia directa, localizados en partes de dificil acceso en el sector de Monjas y en
la parte alta de la cuenca La Negra y a los parches de cobertura vegetal que sirven de proteccién a las cabeceras de las
subcuencas de El Topacio, El Banco, La Palestina y Guacas. Ocupan el 24 % del area de influencia directa.

Zonas de sensibilidad media.
@ Ocupan el 51 % del area de influencia del proyecto, y corresponde en general a zonas intervenidas, con coberturas de @
Mosaicos de cultivos, pastos y espacios naturales, predominio de la agricultura como actividad econdmica principal
(veredas El Diluvio, Manizales, Guacas Abajo) y areas medianamente sensibles a la dependencia de la actividad minera
como la vereda La Maria y el corregimiento de Providencia.

Zonas de sensibilidad baja.
Ocupan el 22 % del area de influencia directa. Son zonas de las coberturas de estos sitios corresponden principalmente
a pastos y cultivos.

Zonas de sensibilidad muy baja.
Ocupan el 3 % del area de influencia directa. Se localizan principalmente en el area de la vereda San Joaquin, caracterizada
por su baja sensibilidad en los componentes fisico bidticos.

El 49% de las obras del proyecto se localizan en zonas de sensibilidad ambiental media, el 29% en zonas de sensibilidad
ambiental alta y el 21% restante en zonas de sensibilidad ambiental baja.

32 | Estudio de impacto ambiental - 2015 | - 2250 - EIA - ROO

. ‘ EIA_2015_FINAL_MARZO.indd 32 @ 5/03/15 16:38 ‘ —



I // Proyecto Gramalote // Proyecto de mineria de oro a cielo abierto

El la Figura 19 se presenta una sintesis de la zonificacion
ambiental y en la Figura 20 el resultado final de la zonificacién
de manejo ambiental, segun la cual se presentan tres clases
de zonas de manejo en el proyecto, aquellas que permiten
intervencion sin restricciones, denominada Area de
Intervencion (539,81 ha), en las cuales se puede desarrollar
el proyecto, con manejo socioambiental acorde con las
actividades y etapas del mismo, e implementar manejos
convencionales, que tienen bajo impacto econdémico y
pueden requerir la obtencién de permisos, concesiones
0 autorizaciones para el uso de los recursos naturales
renovables. Y las Areas de Intervencion con Restriccién Alta
(526,25 ha), aquellas en las que las obras y actividades se
pueden desarrollar con la implementacion de manejos de
alto nivel de complejidad, que tienen impacto econdémico
alto y requieren la obtencién de permisos, concesiones
0 autorizaciones para el uso de los recursos naturales

renovables y el tramite de levantamiento de restricciones
ambientales u otros; y Areas de Intervencién con Restriccién
Media (1.015,04 ha), aquellas en las que las obras y
actividades se pueden desarrollar con la implementacién
de manejos de nivel de complejidad media, que tienen
impacto econémico medio o moderado y pueden requerir
la obtencion de permisos, concesiones o autorizaciones
para el uso de los recursos naturales renovables. No se
identificaron Areas de Exclusion, debido a la alteracion que
presenta el territorio.

Figura 19. Sensibilidad ambiental unificada obtenida de la zonificacion ambiental
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Figura 20. Las obras del proyecto en relaciéon con zonificacién de manejo en el AID del proyecto
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6. Impactos del proyecto.

Evaluacién ambiental sin Proyecto.

De acuerdo con los resultados obtenidos para la evaluaciéon
ambiental sin proyecto, se puede concluir que para todos
los componentes del medio abibtico, la ganaderia y la
mineria artesanal son los sectores que generan mayores
impactos, principalmente por la actividad de desmonte de
coberturas vegetales para su desarrollo.

Estas afectaciones se ven reflejadas en la pérdida de
habitats e individuos de flora y fauna, vulnerabilidad a
los procesos erosivos, contaminaciéon de aire y agua,
confluyendo todo esto en un deterioro del paisaje. Por
otro lado, los componentes del medio biético evaluados,
ecosistemas terrestres y acuaticos, tienen esencialmente el
mismo grado de deterioro.

Area de Intervencion con Restriccion Media [ Area de Intervencion con Restriccion Alta

Fuente: Integral S.A, 2013

Para el medio socioecondmico, sectores como la mineria
que se desarrolla en la zona, predominantemente artesanal
que aprovechan recursos naturales del subsuelo, por una
parte proporciona ingresos a las comunidades que se
traducen en mejoras econdémicas y de poder adquisitivo,
pero por otra afecta otros recursos de interés comun como
el agua y el aire. De modo similar la extraccion de madera,
la agricultura, la ganaderia, la pesca, la caceria, son fuentes
de recursos que permiten mantener una forma de vida
campesina; sin embargo, requieren un uso racional para
prevenir su agotamiento.
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Evaluacién Ambiental con proyecto.

La matriz de importancia puede concluir que para el medio
abidtico y social (particularmente en el corregimiento de
Providencia), la construccion de infraestructuray montaje de
equipos y la operacion, son las actividades que generarian
los mayores impactos. En la primera, principalmente por la
actividad de construccion del tunel para la desviacion de la
quebrada Guacas, y en la segunda, por la extraccion de los
depdsitos de materiales.

Para el medio biédtico, la construccion de infraestructura
y montaje de equipos y la extraccién de material, son
las actividades que generarian mayores impactos,
principalmente por la remocién de la cobertura vegetal.
Esta actividad implica la pérdida de fragmentos de bosque
0 vegetacion secundaria o en transicién y coberturas a
nivel de riqueza y diversidad, lo cual se traduce en pérdida
de individuos y en la afectacién de las interacciones entre
las poblaciones de especies de flora y fauna presentes en
el area de influencia directa del Proyecto. Los impactos
de modificacién de la cobertura vegetal, modificacién de
las poblaciones de flora, fragmentacién de habitats, y
modificacion de las poblaciones de fauna terrestre, son los
de mayor relevancia en los ecosistemas terrestres. Con
respecto a los ecosistemas acuaticos es importante resaltar
que al afectarse la red hidrica de la zona por las diferentes
obras del proyecto, se generara una alteracion significativa
sobre las comunidades hidrobioldgicas.

Por su parte, para el medio socioeconémico, el
reasentamiento y la construccion de infraestructura vy
montaje de equipos son las etapas que generan mayores
impactos tanto positivos como negativos, principalmente
por la actividad de reasentamiento involuntario, tanto fisico
como econdmico, de la comunidad (mineros artesanales y
cosecheros) que se encuentra ubicada directamente en la
huella del proyecto. Adicionalmente, se presentan impactos
por la contratacion mano de obra, contratacion de bienes
y servicios, dinamizaciéon de la economia local, asi como
la afectacion a las condiciones de salud, particularmente
por la llegada de poblacién, asociada a los cambios de los
flujos migratorios.

Durante la operacioén, los mayores impactos sobre las
comunidades seran la generacidon de material particulado,
ruido y vibraciones, especialmente en el corregimiento de
Providencia. Durante la etapa de cierre, el impacto mas
significativo es la desvinculacion de mano de obra y a nivel
de la administracién municipal, afectacién de sus finanzas.

Manejo especifico de algunos impactos.
De acuerdo con los resultados de la evaluacion ambiental,
los siguientes son los impactos de mayor relevancia:
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Medio Abidético.

Afectacion de la calidad del aire y ruido.

Las actividades de construccion generaran emisiones de
material particulado dadas las actividades de movimientos
de tierras y transporte interno sobre vias. Para el control se
han definido procesos de humectacion (riego carrotanques)
delas vias parareducir la generacion de material particulado.

En la etapa de operaciéon la mayor fuente de emision
sera la producida por el transporte interno de materiales
en los vehiculos mineros. Para poder definir las medidas
se realizé una modelacion de PM10, PST y PM2,5; con
los resultados de la modelaciéon con medidas de control,
el aporte de la emisién de la mina no excedera los limites
maximos permisibles en el corregimiento de Providencia.
En los sectores cercanos a esta poblacion se aplicaran
surfactantes en las actividades de riego, y como control
redundante la via mas cercana a Providencia tendra un
sistema fijo de riego para asegurar que este impacto esté
controlado.

Dado que el proyecto es en su mayoria hidrometalurgico,
la generacion de gases se da basicamente en la etapa
de operacién, como consecuencia de los procesos de
fundicidn y electrodepositacion en la planta de produccion;
controles de emisiones como filtros y lavadores de gases
han sido propuestos y se cumplira con las emisiones
permitidas definidas en la legislacion.

Por otro lado, para el impacto relacionado con la generacion
de ruido se realiz6 una modelacion teniendo en cuenta
todas las fuentes fijas y méviles que podrian incidir en este
impacto, y el resultado indica que el aporte del proyecto
sera muy bajo sobre el corregimiento de Providencia.
Preventivamente seran revisadas las emisiones de los
equipos a ser utilizados para asegurar que se cumplen
las condiciones de modelacién. Adicionalmente, para la
actividad de perforacién y voladura, durante la operacién
del proyecto y que aportara decibeles (dB) a la atmdsfera,
se han propuesto en el documento frecuencias, horarios,
disefnos de barrenos y mallas, que permitiran minimizar las
afectaciones que se puedan ocasionar sobre las viviendas e
infraestructura de esa localidad, producto de las vibraciones
asociadas a esta actividad.

Afectacion del recurso hidrico superficial y
subterraneo.

En relacién a la disponibilidad y el uso del agua, se
establecid como premisa en los disefios su uso eficiente
y la recirculacion de las mismas, para lo cual se gener6 un
modelo de balance aguas que permiti6 que de los 1.254
I/s que requiere el proceso para operar, sean recirculados
1.037 /s, con lo que el agua de reposicion sera soélo de 217
I/s, con lo cual podemos concluir que cerca del 83 % del
agua utilizada sera recirculada.

Con respecto a la afectacion de la calidad de las aguas
superficiales, desde la perspectiva fisica, ésta se da
basicamente por el aporte de sedimentos que ocurren
durante la construccion de facilidades e infraestructura, y
posteriormente en la etapa de operacion por el arrastre de
sedimentos provenientes de las superficies descubiertas de
la mina (botaderos, tajos, vias y taludes). Como medidas
de control y mitigacion se han propuesto los sistemas
de conduccién, control y tratamiento de sedimentos que
permiten el cumplimiento de los limites permisibles. Desde
la perspectiva quimica, se realizaron modelos de calidad
de las aguas del proceso y de potencial de generacién de
drenaje acido de roca, y como resultado se observd que
no se generaran descargas de efluentes que pongan en
riesgo el componente hidrobiolégico. Adicionalmente, en
las rocas donde se encuentra la mineralizacion, se tendra
bajo potencial de generacion de drenaje acido de roca. Sin
embargo, de manera preventiva se presentan medidas de
control y sistemas de monitoreo que permitiran detectar
oportunamente si existe alguna condicién anémala y se
puedan implementar medidas de control y evitar de esta
manera la afectacién de cuerpos de agua.

Para prevenir la afectacion de la calidad de las aguas
subterraneas por el proceso productivo, las medidas
de control de los impactos asociados al componente
hidrogeolégico fueron incluidas desde el disefio de la
infraestructura. Secuentaconestructuras paralarecoleccion
y recirculacion de las aguas de infiltracion en los botaderos
de estériles y la presa de colas. Adicionalmente, con la
ayuda de modelaciones hidrogeoldégicas conceptuales
y numéricas, se logré determinar que el impacto sobre
el componente hidrogeolégico en los sectores de los
tajos Gramalote y Monjas sera temporal y no afectara la
disponibilidad del recurso. Una vez sea implementado
el plan de cierre, los niveles piezométricos de las areas
alrededor de tajo gramalote se restableceran.

Desviacion Quebrada Guacas.

La desviacion de la quebrada Guacas en su parte baja se
requiere por lainterferencia que representa para el desarrollo
del tajo de explotacion denominado Gramalote, cuya vida
util se estima cerca de 15 afos. Una vez terminado el
proyecto de explotacion, la quebrada Guacas se retornara
a su cauce natural.

El estudio de alternativas de desviacién de la Quebrada
Guacas contemplé como fuentes receptoras la misma
quebrada Guacas, aguas abajo del tajo, y la cuenca vecina
mas proxima correspondiente a la quebrada San Antonio.
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El andlisis comparativo de las alternativas planteadas,
teniendo en cuenta aspectos técnicos, econdmicos vy
ambientales, permitié concluir que esta ultima era la mas
conveniente.

Medio bidtico.

Remocioén de vegetacion.

Un aspecto importante a mencionar es que en el area del
proyecto no se encuentra ningun tipo de area protegida de
caracter regional y nacional. Adicionalmente, la mayoria
del area donde se localiza el proyecto presenta afectacion
por otras actividades economicas de la regiéon (mineria
artesanal, agricultura, ganaderia). En algunos sectores
aun hay presencia de relictos de bosque fragmentado y
vegetacion secundaria, y algunos con especies con algun
grado de proteccién o veda. Por lo tanto, se ha disefiado
un plan de aprovechamiento que contempla la recoleccion
de semillas, germinacion en el centro de desarrollo forestal
del proyecto, trasplante de individuos y aprovechamiento
selectivo, para asegurar que no se generaran impactos
ambientales mayores a los autorizados y que se preservaran
las especies a través del desarrollo de protocolos de
germinacion de especies nativas. Mas adelante se detalla
en el documento una medida de compensacion por pérdida
de biodiversidad.

Alteracion de fauna.
La fauna esta generalmente asociada a las coberturas
vegetales presentes en la region, por lo tanto previo a
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remocion de la vegetacién se han propuesto programas
de ahuyentamiento, rescate, recuperacion en el centro
de atencion veterinaria y reubicacion de especies de baja
movilidad, teniendo en cuenta su grado de proteccioén en
areas receptoras identificadas.

Medio Socioeconémico.

Desplazamiento involuntario de la poblacién.
No obstante las alternativas analizadas, el disefio del
Proyecto producira, inevitablemente, el desplazamiento
fisico y econdmico de aproximadamente 173 hogares
presentes en el area de influencia directa puntual del
proyecto. Las actividades econdmicas predominantes
dentro del area de influencia directa son, la mineria artesanal
sin titulo y con un nivel alto de informalidad, y actividades
agropecuarias principalmente relacionadas con el cultivo
y molienda de cafia, denominadas en el estudio como el
grupo de cosecheros. Este impacto se genera en las areas
en las que se ha identificado se deberan construir todas
las facilidades, tanto industriales como mineras, que se
requieren para el desarrollo del proyecto.

Como consecuencia de lo anterior, se requeriran procesos
de traslado involuntario de poblacién respecto a su lugar
de vivienda, produccion y redes sociales. Con ese fin se
realizara el proceso de actualizacién y complementacion de
la caracterizacion socioecondmica y cultural realizada para
este Estudio a partir de un censo socioeconémico, y se
formulara un Plan de Accion de Reasentamiento (PAR) que
garantice las mismas y/o mejores condiciones de vida para
estas personas.
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La Figura 21 describe las etapas del proceso de reasentamiento propuesto. La primera parte de este proceso ya fue
desarrollada por Gramalote y resulta en la propuesta conceptual de reasentamiento incluida en este estudio.

Figura 21. Proceso de reasentamiento

// Diagnéstico y definicion del PAR preliminar

- Definir la huella del Proyecto
- Determinar necesidad de reasentamiento

- Crear comités de concertacién

medios de vida

- Acompanar sicosocialmente a familias

- Identificar y relacionarse con actores sociales impactados
- Elaborar el Plan de Reasentamiento Conceptual (versién preliminar)

// Concertaciones colectivas y formulaciéon del PAR

- Desarrollar el plan de relacionamiento y mensajes clave

- Censar, inventariar activos, tasar bienes y crear base de datos
- Establecer y negociar elegibilidad y matriz de compensacién

- Implementar el sistema de quejas y reclamos

- Elaborar y firmar el plan de reasentamiento

// Concertaciones individuales e implementacién del PAR

- Concertar individualmente inventarios y compensacion

- Adquirir tierras de reposicion y disefiar nuevos asentamientos participativamente
- Construir viviendas e infraestructura de reposicion

- Preparar el plan de restitucion de medios de vida y planes de vida

// Traslado e implementacion de la restitucion de medios econémicos

- Entregar activos monetarios y en especie a los afectados
- Trasladar la poblacién y entregar de activos de reposiciéon
- Implementar proyectos productivos/generacion de ingresos para restablecer

- Implementar proyectos de desarrollo comunitario

- Apoyar técnica y socialmente a la poblacién reasentada
- Monitorear y evaluar el proceso con veeduria externa

Fuente: Gramalote Colombia Limited

Gramalote decidié guiar el proceso de adquisicion de
tierras y reasentamiento basado en una serie de principios
que alinean los estandares corporativos de AGA con la
normatividad nacional e internacional, especialmente los
establecidos por el Banco Mundial/IFC. Estos principios
seran el pilar fundamental sobre el que se basara el proceso
de concertaciéon con las comunidades y hogares a ser
reasentados.

En este sentido, el Plan conceptual de Reasentamiento
desarrolla dos procesos principalmente, el primero enfocado
a disefar e implementar un modelo de coexistencia entre
la mineria a gran escala y la pequefia mineria artesanal,
y el segundo se enfoca en la promociéon de vocaciones
agricolas, a través del disefio e implementacion del Plan

de Restitucién de Medios de Vida y Planes de Vida Familiar
que permitiran generar las condiciones tecnoldgicas,
econdémicas, sociales y ambientales, entre otras, para
promover la sostenibilidad del reasentamiento.

Teniendo en cuenta la sensibilidad que conlleva la
implementacién del reasentamiento, la empresa considera
que a esta actividad debe realizarse de manera especial y
prioritaria, razon por la cual ha definido el reasentamiento
como una actividad previa al inicio de actividades de
construccion de la infraestructura asociada al proyecto
minero, con lo cual la compafiia pretende cumplir a
cabalidad con los requerimientos establecidos por IFC -
International Finance Corporation, con el estandar de la
compafia para adquisicion de tierras y con la legislacién
nacional existente y aplicable.
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En este contexto, el objetivo del Plan de Accién del
Reasentamiento PAR es que las personas desplazadas por
el proyecto puedan mejorar sus condiciones y restaurar
efectiva y sosteniblemente sus medios de vida, para la
construccion del PAR se llevara a cabo cumpliendo una
metodologia exhaustiva en el trabajo de campo y en el
contacto y concertacién con las personas que seran
impactadas por el reasentamiento. Igualmente, profundizara
en la identificacion de alternativas que permitan convertir
las principales actividades productivas (Agricultura basada
en el cultivo de cafia y mineria artesanal) actualmente
desarrolladas en la zona, en cadenas de valor que
garanticen el aumento sostenido en los ingresos de las
familias vinculadas el reasentamiento.

La fase de planeacion, formulacién e implementacion
del PAR, se establece para un total de 36 meses, en los
cuales el equipo social del proyecto liderara el proceso de
formulacién, acercamiento, concertaciébn y negociacion
final con los grupos de interés. No obstante y siempre que
las condiciones lo permitan se podra dar inicio a la fase
de construccién y montaje en aquellas areas en las que se
verifique el traslado adecuado de las personas que deban
ser reasentadas.

Figura 22. Distancia de Providencia a Tajo Gramalote
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Dentro de los aspectos mas relevantes en la localizacion del
proyecto estala cercania con centro poblado de Providencia,
que cuenta con 473 construcciones, 442 hogares, 1.573
habitantes, un puesto de salud y un restaurante escolar,
entre otros.

En la siguiente figura se muestra la localizaciéon de
Providencia respecto al tajo Gramalote.

Esta situacion fue cuidadosamente considerada desde la
ejecucion de los disefos del proyecto, con el fin de evitar
posibles afectaciones a la comunidad, principalmente
relacionadas con emisién de material particulado, ruido y
vibraciones. Los disefios de los componentes se realizaron
teniendo como base el resultado de las modelaciones
efectuadas entre las que se encuentran:

eEstudio patolégico de las estructuras de las tipologias de
vivienda del Corregimiento.

San José
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Fuente: Gramalote Colombia Limited
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eModelo de vibraciones, para estimar los niveles de vibracién
y golpe aéreo que seran percibidos en el corregimiento de
Providencia.

eModelo hidrogeoldgico, para evaluar la posible afectacion
al agua subterranea.

eModelo de calidad de aire, para estimar la posible
afectacion de la poblacion por emisiones de gases y
material particulado.

*Modelo de ruido, para estimar la afectacién por generacion
de ruido

eModelo de vertimientos, para estimar la distancia de
asimilacién de las sustancias generadas en los vertimientos
del proyecto, hasta alcanzar las condiciones base en los
cuerpos de agua receptores.

eModelo de calidad y el balance de agua, para definir el
volumen de agua y calidad esperada de los efluentes del
proceso.

En el Capitulo 6 “Evaluacion Ambiental”, se presenta en
forma detallada los resultados de estos estudios, con
énfasis en la prediccion de los efectos que pueden ocurrir en
el corregimiento de Providencia. Las conclusiones arrojan
como resultado que no existe una afectacion directa a la
comunidad que justifique un proceso de reasentamiento de
dicha poblacion, por lo tanto el corregimiento de providencia
no sera reasentado.

Una vez efectuadas los estudios, se hace la valoracion de
la situacién en el marco del estandar de Acceso a Tierra 'y
Reasentamiento de AGA, compafia operadora del proyecto,
en el cual se establece que el reasentamiento de personas
debe evitarse y minimizarse.

Esta situacion no resulta nueva para la compania ni para
la comunidad, puesto que las actividades de exploracion
se vienen desarrollando desde 2009 y se han concentrado
sobre el cerro Gramalote que corresponde al futuro Tajo
Gramalote. Asi mismo los accesos a las instalaciones
del proyecto se ubican al frente del corregimiento de
Providencia.

No obstante lo anterior, la compania entiende la necesidad
de establecer medidas especiales para atender de manera
eficiente el hecho de tener un centro poblado cerca del
proyecto. Especificamente para el desarrollo de las fases
de construccién y montaje y operacion se han definido
desde la fase de exploracién en lo social la ubicacién
permanente de un punto de atencién a la comunidad, en
el cual se tiene acceso a informaciéon permanente sobre la
evolucion y estado del proyecto.

Deigual forma, se han definido medidas de control ambiental
relacionadas con aspectos ambientales especificos asi:

Teniendo en cuenta que la generacién de material particulado
que pudiera llegar a afectar a la comunidad de Providencia
se presenta principalmente en las vias internas del proyecto,
se ha establecido un programa de riego continuo en las vias
y la instalacién de un sistema de riego permanente en la via
mas cercana al corregimiento. La creacién de barreras vivas
preferiblemente de crecimiento denso permitira contener el
poco material particulado y aislar visualmente el area del
proyecto a la comunidad. La malla de voladuras se diseno
cumplimiento los mas altos estandares de seguridad; los
horarios y la frecuencia de las voladuras seran programados
y avisados de manera previa a la comunidad. Un sector del
corregimiento se surte del agua de la Quebrada Guacas para
satisfacer parte de las necesidades de uso doméstico, con
la desviacion de la quebrada se presenta una interrupcion
en el acceso al punto de captacién, el cual no cuenta con
el debido permiso de concesién, sin embargo, la compania
tiene previsto implementar las medidas técnicas requeridas
y el acompafiamiento legal para que no se vea afectada la
disponibilidad del recurso. Dado que el corregimiento y el
proyecto se encuentran separados por la Via Nacional 62,
se ha definido el incremento en la sefalizacién y controles
de velocidad en esta zona.
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En este punto resulta necesario sefalar que de conformidad con el plan minero la secuencia de crecimiento del Tajo
Gramalote, se comporta de la forma como se presenta en la Figura 23, y de conformidad con el crecimiento del Tajo se han
definido los afios 5 y 6 como periodos de verificacion y actualizaciéon de los modelos (vibraciones, calidad del aire y ruido).

Figura 23. Secuencia de crecimiento del Tajo Gramalote
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Fuente: Gramalote Colombia Limited
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7. Demanda de recursos naturales
y/o afectacion de recursos naturales
renovables y el medio ambiente.

En este numeral se presentan los recursos naturales que
son usados, aprovechados o afectados en la ejecucién de
las actividades del proyecto y para los cuales se necesitan
permisos, autorizaciones o concesiones, con el fin de contar
con un soporte para la evaluacién de impacto ambiental y
el establecimiento de las medidas de manejo, monitoreo y
seguimiento. Se hace énfasis en las captaciones de agua,

fuentes de agua utilizadas para verter aguas industriales
y domeésticas, areas susceptibles de aprovechamiento
forestal, ocupaciones de cauce existentes, fuentes de
emision y manejo y disposicion de residuos.

La Tabla 1 resume los recursos naturales requeridos para el
desarrollo del Proyecto Gramalote.

42 | Estudio de impacto ambiental - 2015

|- 2250 - EIA - ROO

5/03/15 16:38 ‘



// Proyecto Gramalote // Proyecto de mineria de oro a cielo abierto

Tabla 1. Demanda de los recursos

TIPO DE
PERMISO

Reasentamiento

Construccion

15 puntos de
concesion

Operacion

18 puntos de

Fuente: Gramalote Colombia Limited

Abandono
y cierre

11 puntos de

Consumo industrial: concesién concesion
216 I/s Consumo Consumo
Concesiones  Comannce  CUSTOTANNS, s P
de agua aguas existentes (Concesién general 1.000,75 I/s 3.202,15 (.lnCIUye
dentro del poligono del Consumo llenado tajos)
Titulo Minero): 6 I/s doméstico: Consumo
Consumo domeéstico: ’ domeéstico:
12,50 I/s 5,22 1/s '
’ 1,21
4 puntos de vertimiento
Permisos de Un permiso general
vertimiento dentro del poligono del 9 puntos de 1 punto de
industrial Titulo Minero: 6,00 I/s vertimiento vertimiento
para la exploracion
adicional.
Permisos de
vertimiento Existente 2 puntos de 3 puntos de 1 punto de
domeéstico vertimiento vertimiento vertimiento

Ocupaciones de

331 ocupaciones

Permanecen en

cauce de cauce operacion

e Material

requerido: s
Materiales de 3.200.000 m
construccion _

eMaterial

explotable

4.800.000

Emision atmosférica por ~ Emisiones de
L. cargue, transporte y area en la operacion

Em|3|or’|e_s disposicion final de minera y emisiones
atmosfericas materiales. de fuentes fijas (4)
Aprovechamiento 1.273,95 ha éarea
forestal intervenida

Levantamiento de
veda

Veda regional: 3
especies

Veda regional: 10
especies
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8. Plan de manejo ambiental.

El Plan de Manejo presenta las medidas y actividades
orientadas a prevenir, mitigar y corregir los impactos
significativos que pudieran generarse sobrelos componentes
ambientales y sociales, derivados del desarrollo de la
actividad minera del proyecto Gramalote. EI Plan se
estructurd en fichas que permiten implementar una gestién
integral durante el desarrollo del proyecto, de tal manera
que se logre la cobertura de las actividades proyectadas

1 [ UEEEm ®

abandono de la explotacion. Los programas de manejo
ambiental se clasificaron de acuerdo con el medio a afectar:
abidtico (10), bidtico (6) y socioecondémico (13) como se
muestra a continuacion en la siguiente tabla; en cada uno
de ellos se presentan las actividades para prevenir, mitigar
o corregir los impactos significativos identificados en los
diferentes componentes.

para las fases de reasentamiento, construccion y cierre y

Tabla 2. Listado de programas de manejo

Fuente: integral S.A. (2013).

Medio  Caddigo Programa de manejo
PMA_ABIO_01 Programa de manejo del suelo
PMA_ABIO_02 Programa de manejo de estériles y escombros
PMA_ABIO_03 Programa de manejo del recurso hidrico

8 PMA_ABIO_04 Programa de manejo del recurso aire

1-(—-_3 PMA_ABIO_05 Programa de manejo de residuos soélidos

Fe) PMA_ABIO_06 Programa manejo de combustibles y sustancias quimicas

< PMA_ABIO_07 Programa de manejo de explosivos y voladuras
PMA_ABIO_08 Programa de manejo de sefializacion
PMA_ABIO_09 Programa de manejo del paisaje
PMA_ABIO_10 Programa de manejo del Cianuro @
PMA_BIO_01 Programa y protocolos para el manejo y salvamento de especies de fauna
PMA_BIO_02 Programa de remocion de la cobertura vegetal

o

O PMA_BIO_03 Programa de ahuyentamiento y rescate de peces

e

'C% PMA_BIO 04 Programa de restauracion, rehabilitacion y recuperacion de areas intervenidas

Programa de proteccion y conservacion de especies vegetales y faunisticas
PMA_BIO_05 con grado de amenaza, endémicas o vedadas
PMA_BIO_06 Programa de conservacién de ecosistemas naturales y de la oferta de
servicios ecosistémicos

PMA_SOC_01 Programa de manejo de atencién, informacion y participacion comunitaria
PMA_SOC_02 Programa de contratacién de mano de obra local
PMA_SOC_03 Programa de manejo de contratacion de bienes y servicios
PMA_SOC_04 Programa de capacitacion y educacion a la comunidad
PMA_SOC_05 Programa de capacitacion y educacion a los trabajadores

ol PMA_SOC_06 Programa de Reasentamiento

O PMA_SOC_07 Programa de manejo de apoyo a la gestion institucional publica y privada

(?) PMA_SOC_08 Programa de adquisicién de predios y servidumbres
PMA_SOC_09 Programa de manejo de la presion migratoria
PMA_SOC 10 Programa de afectacion a terceros
PMA_SOC_11 Programa para el fomento del patrimonio cultural
PMA_SOC_12 Programa para prevencién y promociéon en salud
PMA_SOC_13 Programa de arqueologia preventiva
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9.Plan de compensacion

El Plan de Compensacion, diferente al establecido en el Programa de Reasentamiento, esta enfocado a la compensacién
bidtica por intervencion de la cobertura vegetal. En la Figura 24 se muestra la secuencia de la metodologia usada para la

definicién de dicho plan.

Figura 24. Flujograma general de metodologia para definir la compensacion ambiental.

Linea base Actividades Proyecto Areas de influencia
Gramalote

Identificacién
de impactos
no recuperables
ni reversibles

Atencién de impactos:
PMA
PSM
Plan de cierre

Identificacion
de impactos
ambientales
con proyecto

Plan de emergencia

Seleccion de Plan de gesti6n Localizacién
estrategias en compesacion y espacializacion
de compesacion ambiental de las medidas

La compafia disefidé una estrategia de compensacion;
aplicando el “Manual para la asignacién de compensacién
por pérdida de biodiversidad” (MADS, 2012), e integrando
otras estrategias por medio de financiacién de esquemas
de pago por servicios ambientales hidricos (PSA).

De acuerdo a los factores de compensacion, definidos
en el manual, para las coberturas que seran intervenidas
por el proyecto, se determiné que se debe compensar
aproximadamente 3.000 Ha.

En el marco del Manual de compensaciones, la companhia
podra desarrollar la compensacién por pérdida de
biodiversidad realizando acciones de conservacion,
creando, ampliando o saneando areas protegidas
publicas o privadas, asi mismo, generando acuerdos
de conservacion voluntarios y/o realizando acciones de
restauracion ecolégica de areas intervenidas, tal como lo
indica el manual de compensacion.

Fuente: Gramalote Colombia Limited

Por otro lado, la compensacion de los impactos que
son persistentes y permanentes y que no se ajustan a
las metodologias expuestas en el manual (ecosistemas
acuaticos), se podria compensar por medio de financiacién
de esquemas de pago por servicios ambientales hidricos
(PSA).

Como resultado del ejercicio de evaluacion ambiental, se
pudo concluir que la totalidad de los impactos identificados
sobre el medio socioecondémico, tienen asignadas medidas
de atencion directa, ya sean de caracter preventivo,
correctivo, de mitigacién o sustitucion, razén por la cual el
Plan no incluye medidas de compensacion para ninguna
de las dimensiones que integran dicho medio (demografica,
espacial, econémica, cultural, arqueoldgica y politica).
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10. Plan de cierre

Gramalote ha establecido un plan de cierre que incluye
una estrategia para desactivar efectivamente cada una de
las areas del proyecto y rehabilitar las areas que pudieran
haber sido afectadas por las actividades de la operacion
una vez que cesen las labores. Durante el tiempo de vida
del proyecto se llevaran a cabo actualizaciones del plan
de cierre conceptual de acuerdo con lo establecido en los
Términos de Referencia del Ministerio.

Con fundamento en lo anterior, la planificacion del
desarrollo minero ha incorporado la visién del cierre de la
mina permitiendo preparar anticipadamente las actividades
de reconformacion, readecuacion, rehabilitacion vy
recuperacion de las areas intervenidas por el Proyecto, de
tal manera que permitan su articulacion con el paisaje y los
usos del suelo de la region.

El cierre incluye la implementacion de medidas tales como
el desmantelamiento de las instalaciones, estabilizacion
fisica, quimica y rehabilitacion de los suelos afectados en
el proceso de mineria, estabilizacién quimica de las aguas

Figura 25. Condicion final del area del proyecto
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involucradas en las actividades y procesos mineros y la
revegetalizacion de areas intervenidas por la actividad.

Con fundamento en lo anterior, se ha definido un plan de
cierre conceptual que presenta: el plan de cierre inicial,
el programa de cierre progresivo, el programa de cierre
temporal, el plan de cierre final y las actividades de post
cierre.

Adicionalmente, en la Figura 25 se presenta graficamente
la condicion final del area del proyecto y en la Figura 26
se muestra la propuesta de readecuacién, reconformacion,
rehabilitacion y recuperacion de las areas afectadas por el
proyecto y la condicién final presentada por el proyecto,
con el objetivo de mejorar el capital ambiental de la region y
que el legado neto del proyecto sea positivo.

Se estima que la inversion necesaria para el plan de cierre
asciende a la suma aproximada de 97.785 millones de
pesos.
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Fuente: Integral S.A.
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Figura 26. Propuesta de readecuacion, reconformacion, rehabilitacion y recuperacion de las areas afectadas
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Dada la dinamica del proyecto minero y en ajuste a la
legislacion vigente, el plan de cierre sera actualizado cada
cinco anos, adicionalmente y en cumplimiento del estandar
interno de la compaiiia, en la Ultima actualizacion del plan
de cierre se presentaran la propuesta concertada con la
comunidad relacionada con la definicion del uso final del
territorio e integracion econdmica del territorio rehabilitado
y los resultados de la concertacién con la Autoridad Minera
para la reversion gratuita al estado de los bienes del
proyecto a los que les aplique esta figura legal.

11. Plan de inversion del 1%.

Teniendoencuentaqueel proyectocontemplalaintervencién
de fuentes hidricas superficiales para el abastecimiento de
las necesidades que su proceso productivo demanda en
las diferentes etapas (reasentamiento, montaje de equipos
e infraestructura, operacién y abandono, cierre y post
cierre), y adicionalmente requiere de este recurso para
otros usos (consumo humano, recreacion), la compafia ha
estructurado el plan de Inversién del 1% de conformidad

- Zonas revegetalizada

B Espejos de agua

Fuente: Integral S.A.

con lo establecido en el Decreto 1900 de 2006 y se estima
que el monto por este concepto asciende a la suma de
11.785 millones de pesos.

Considerando que las inversiones deben ser realizadas en
la cuenca hidrografica intervenida por el proyecto objeto de
licencia ambiental, y que la destinacion de los recursos esta
dada por el area que aporta cada municipio al proyecto,
se reconoce que dicha inversion se debera realizar en la
cuenca de la quebrada Guacas y sus afluentes, dado
que las obras del Proyecto se ubican en esta cuenca, en
jurisdiccion del municipio de San Roque.

Definicion de proyectos para la

inversion del 1 %.

A continuacion se presentan los proyectos que pueden ser
desarrollados con los recursos de la inversion forzosa del
1% en el area de influencia y que fueron el resultado del
proceso de concertacion con la Corporacion Regional del
area de influencia (Cornare).
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Tabla 3. Proyectos definidos para la Inversion 1% EIA en COP

Proyecto

Tiempo
de
Ejecucion

Costo ($)
Pesos
Colombianos

Poblacion
beneficiada

Familias que vivan

Comunitaria")

y gestion del desarrollo
regional ambiental

Conservacion y Aportar a la conservacion 21 anos $ 9.334.000.000 ;

i6 de la cobertura vegetal en areas en
restauracion de la _ veg cobertura boscosa
cobertura vegetal, existente, mfe’chante la presentes en las
para facilitar la |r.ni>lemecrj\taC|on deun veredas del AID, asi
sucesion natural SlrSt_ efTad e <3|0mptentsac_|0n como en los predios

articulado a la estrategia con cobertura
BanCO2 - "Un Banco de boscosa en la parte
la quebrada Guacas,
por CORNARE en 2013 512 Has de bosque
protegido
Implementacién de Dotar de pozos sépticos a 6 afnos $ 943.000.000 589 familias
pozos sépticos en las comunidades rurales
viviendas que que actualmente realizan
realizan vertimientos de aguas
vertimientos a residuales a fuentes de
fuentes de agua o agua o directamente al
directamente al suelo.
suelo.

) Instaurar procesos 21 anos $ 1.508.000.000 Poblacion del
Promotorla regionales conducentes a AID del proyecto
aml_mental crear espacios de
(articulado con el sensibilizacion y
Prog_rama movilizacién de la sociedad
Nacional de civil en torno a los

Pror_notorla procesos de planificacion
Ambiental
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12.Cronogramas de ejecucion del proyecto y el PMA

En la Figura 27 se presenta el cronograma del Proyecto.

Figura 27. Cronograma general de operacion del Proyecto

ANOS

ETAPAS / ACTIVIDADES

10

11

13

14

15

16

17

19

20

21 22 | 23 | 24

REASENTAMIENTO

Diagnéstico y definicion del Plan de Accion de
Reasentamiento (PAR) preliminar

Concertaciones colectivas y formulacion del Plan
de Accion de Reasentamiento

Concertaciones individuales e
implentacion del PAR

Traslado de la poblacion y restitucion de medios
econdmicos

Acompafiamiento y seguimiento del PAR

Adgquisicion de predios y servidumbres

Ejecucion de estudios previos de ingeneria y
recopilacion de informacidn de linea base socio
ambiental

MONTAJE DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Contratacion de mano de obra

Desmonte y descapote

Construccion y operacion de vias

Construccion y operacion de obras civiles

Construccion y operacion de obras hidraulicas

Montaje de infraestructuras, equipo, sistemas
eléctricos e instrumentalizacion

Desarrollo tajo Gramalote

Almacenamiento mineral preoperacion

OPERACION DEL PROYECTO

Extraccion tajo Gramalote

Explotacion tajo Monjas

Almacenamiento mineral

Remanejo submarginal y baja ley

Beneficio y transformacion

Operacion presa de colas

ABANDONO Y CIERRE

Cierre progresivo

Rehabilitacion de areas construccion

Rehabilitacion de areas liberadas y taludes finales

Cierre final

Cierre tajo Gramalote

Obturacion tunel desviacion Guacas

Cierre tajo Monjas

Desvinculacion de personal

Desmantelamiento y demolicion de infraestructura

Rehabilitacion de dreas intervenidas

Postcierre

Manejo de colas (post cierre)

Adecuacion de componentes residual

Desmantelamiento y demolicion de infraestructura
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AngloGold Ashanti Colombia, como operador del Proyecto Gramalote, esta
comprometido con la construccién de relaciones exitosas y de beneficio mutuo
con las comunidades cercanas y sus grupos de interés a lo largo de todo el ciclo
minero. A partir de este compromiso, se han promovido valores como la seguridad,
el cuidado y la proteccion del medio ambiente, el trato digno y respetuoso, la
responsabilidad por los actos propios, ademas de iniciativas para lograr que las
comunidades vecinas mejoren sus condiciones de vida debido a la presencia del
Proyecto, garantizando siempre una actuacién transparente y responsable.
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